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淡色 库 蚊 对 敌 百 虫 抗 性 的 研究 
系 





RIZ ZAR REF ARE 


CHIRE EDE Ei E oh FED 


摘要 AXHA SKM Ae AOR A REE AER RR TER (Culex pipiens pallens 
Coq.) RB TEL AK RI A KARRA: CD ARRERA RA, RS 
对 敌 百 虫 抗 性 水 平 的 升降 而 增 碱 。(2) AAAI AIS AA, Ee RA A oe RR EE A IRAR S 
WE, 该 带 在 抗 性 和 敏感 品系 的 杂交 子 代 F 中 也 发 现 ， 但 强度 不 如 抗 性 品系 ,这 同 F， 代 的 抗 性 水 平 下 降 
相 平行 -〈3) 无 论 胆 碱 酉 黎 或 是 厂 酸 醒 栈 活力 ,在 二 品 杀 中 未 见 到 明显 差异 。 抗 性 和 敏感 品系 的 蛆 碱 角 艇 对 
AR BR BE HI: 


RER S HS at AHA BE ER EAN (Culex pipens pallens Coq.) MRARKA 
高 度 抗 性 ,已 成 为 除 害 灭 病 工作 中 的 一 个 重要 问题 。 唐 振 华 等 (1980) 已 就 此 抗 性 品系 对 
多 种 杀 虫 剂 的 抗 性 谱 以 及 各 种 杀 虫 剂 对 它 的 独立 联合 作用 进行 了 研究 。 本 文 利用 离 体 酶 
活力 测定 及 聚 丙 烯 酰胺 圆 盘 电 沪 技 术 研 究 淡 色 库 蚊 水 解 酶 系 同 敌 百 虫 抗 性 的 关系 ， 探 索 
痰 色 库 蚊 对 政 百 虫 产 生 抗 药性 的 机 理 , 以 期 为 克服 抗 性 提供 更 多 依据 。 


材料 与 方法 


1. 昆虫 来 源 淡色 库 蚁 敏感 品系 (S) 为 本 实验 室 人 饲养 ， 其 四 龄 幼虫 对 敌 百 虫 LC 为 
0.1ppm; 淡色 库 蚊 抗 性 品系 (CR) 系 1972 年 采 自 上 海 闸 北 区 ,在 实验 室内 用 敌 百 虫 选 有 72 
AR, 进行 本 项 研究 时 , 其 四 龄 幼虫 对 敌 百 虫 的 LCa% 17.02ppmo Ri ARABS Hee 45 代 
Rig. 系 将 R 品 系 停止 筛选 饲养 10 代 后 的 品系 。F 系 将 R 和 Ss 品系 杂交 获得 的 子 代 . 

2. 酶 的 制备 ” 取 自 羽化 后 6--10 天 的 淡色 库 蚊 雌 成 虫 ,用 重 惹 蒸馏 水 在 冰 浴 中 匀 浆 ， 
然后 在 10°C 离心 10 分 钟 (3500 转 / 分 ), 取 上 清 被 作 酶 源 ( 洲 度 为 10 头 /毫升 ) E A 
定 用 Lowry (1951) 方法 。 

3. 离休 酯 能 的 测定 方法 

(1) 凑 酸 酯 酶 测定 和 抑制 作用 研究 参见 陈 巧 云 等 (1978)。 

(2) 磷酸 柄 酶 测定 参照 Bessey (1946)。 用 对 硝 征 革 基础 酸 二 钠 作 底 物 , 配制 成 
0.75 x 10M KIo 酸性 磷酸 酯 酶 测定 的 反应 混合 物 是 ，2.3 诺 升 0.1M bnH4.6 ERE 
mee 0.5- E RHA 0.2 毫升 酶 液 (10 KEG) EAR ARAM EM RIG Pe: 2.3 

2 Ft 0.05M pH10 GRAS FAZER, 0.5 SEF Al 0.2 EF ABIX AER) RNBAD 


AX F 1979 年 1 月 收 到 。 
本 工作 的 蚊子 杂交 由 陈 文 美 , 张 朝 远 同志 协助 进行 ,蚊子 饲养 由 徐 项 , 刘 金 发 同志 协助 ,电泳 胶 扫 描 由 周正 伟 同 志 
协助 进行 ,并 且 本 工作 进行 自始至终 与 生化 所 周 光 字 和 教授 进行 讨论 ,得 到 其 帮助 ,特此 至 谢 。 
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在 37°C 保温 30 分 钟 后 ,用 2 毫升 0.1M NaOH 中 止 反应 ,在 751 型 此 外 分 光 光 度 计 400 
毫 微米 处 测 光 密度 。 对 照 以 缓冲 液 代 巷 酶 液 。 用 对 -~- 硝 基 葵 酚 制 作 标 准 曲 线 。 

(3) 乙酰 胆 碱 酯 酶 测定 参照 Ellman 等 (1961)。 用 芒 代 乙酰 胆 碱 作 底 物 ， 浓 度 为 
7.8X 10-2M ， 显 色 剂 用 5 ，、5- 二 硫 双 - 硝 基 葵 甲酸 (DTNB), 浓度 为 1 x 107M (AS 
1.8 Xx 107M 碳酸 氮 钠 )。 反 应 混合 物 的 组 成 是 : 0.1 BARC 头 /毫升 ), 2.5 毫升 0.1M 
PH7.5 磷酸 缓冲 液 , 0.1 毫升 底 物 和 显 色 剂 的 混合 液 ( 底 物 : 最 色 剂 王 1:2v/v, 用 时 混合 )。 
反应 混合 物 在 27°C 保温 15 分 钟 以 后 ,用 0.5 毫升 1 x OOM 硫酸 毒 扁豆 碱 中 止 反 应 , 在 
751 紫外 分 光 光 度 计 412 毫 微米 处 测定 光 密 度 。 用 缓冲 液 代替 酶 溢 作 为 对 照 以 消除 自动 
水 解 的 影响 。 敌 百 虫 等 药剂 对 乙酰 胆 碱 酯 酶 的 抑制 作用 测定 参照 Ayad 等 (1975) 方 法 。 

4. 聚 丙烯 酰胺 圆 盘 电泳 基本 参照 Maure (1971) 方法 作 了 些 修改 : 

(1) RHA ”基本 如 上 述 。 但 以 0.05M pH7.2 Tris-HCl api (Tris 系 三 羟 甲 
BARA KK. SRREA 504/05 毫升 。 

(2) 胶 的 配制 “分离 胶 组 成 见 表 1。 其 他 组 分 充分 混合 、 抽 气 后 ,最 后 加 入 过 硫酸 
贸 , 轻 轻 摇 匀 , 尽 量 不 要 用 力 振 动 以 免 气泡 进入 。 用 注射 器 (或 细 滴 管 ) 取 一 定量 加 入 到 预 
先 准 备 好 的 玻璃 管 中 ( 内 径 5 毫米 , 管 长 10 厘米 ,加 胶 高 约 7 厘米 ) ,然后 用 一 个 弯 成 直角 
的 针头 ,针尖 靠近 管 辟 ,将 燕 馏 水 慢 慢 打出 , 沿 管 壁 慢 慢 流下 ,注意 不 要 打 乱 凝 胶 被 夯 。 加 
水 层 厚 约 3 一 4 毫米 , BLAH. 这 样 可 以 避免 形成 凹面 并 隔绝 空气 。 BRAG 2 小 时 
后 ,将 水 吸 干 ,用 细 滴 管 加 入 1 厘米 高 的 Sephadex G-200 BIST 20% REA ERS 
fk (Broome 1963), 酶 样品 用 微量 注射 器 注 和 人 ,体积 20 微 升 。 


Rl RAAME ERRAR 





组 ”成 物 Ù E MACE) 
丙烯 酰胺 24.35 克 /100 SHRANK 10.00 
N, N- FRAAIE 0.75 4/100 %7 p nhi 11.30 
乙 二 胺 四 乙酸 0.187 克 /100 毫升 胶 组 冲 滚 0.75 
N, N, N’, N’—PORRZE 7. BETO fe 0.78 56 /BEF (20°) 0.02 
RE 4% 0.25 
Bee rhe 0.128M pH8.9Tris， 术 楼 酸 组 冲 流 2.68 
总 体积 25.00 





G) 电泳 条 件 ”本 实验 采用 的 电极 缓冲 液 系统 为 pH8.7Tris~ 甘 氨 酸 缓冲 液 (6.2 克 
rTis 加 2.0 克 甘 氨 酸 用 燕 馏 水 稀释 至 1000 SH) Al YJ32-1 型 最 体 管 直 流 稳 压 器 , 电压 
360 伏 , 共 12 管 ,每 管 电流 2 毫 安 ,在 BC 冰箱 中 电泳 1 小 时 。 

(4) 电泳 腕 染色 

BAGEL: 电泳 结束 ,取出 电泳 胶 条 , MR ARK ERK, 置 于 底 物 和 显 色 剂 
混合 被 中 ,室温 显 色 半 小 时 , BERRA. 底 物 显 色 剂 混合 物 组 成 为 : 12.5 上 毫克 e- 
ERRAK, 12.5 毫克 LERAM 50 毫克 坚 牢 蓝 RR, 先 用 2 毫升 丙酮 溶解 后 ， 再 加 人 
48 毫升 0.1M pH7 RRES 

Rt PERS AR AG RAR: 50 毫克 RREN, 100 ZEER B, 75 毫升 0.1M 
pH4.5 MRA 


352 BB oh 学 报 23 卷 


Ti A A SS EAH: SO ETE e- AREA. 100 毫克 坚定 蓝 B, 100 毫克 坚 牢 
红 TR, 75 Ft 0.1M pH9.1Tris-HCl 缓冲 液 。 

根据 Beranek (1974)， 磷 酸 酯 酶 与 染色 液 保 温 染 成 亮 红 色 。 

(5) 酯 酶 的 鉴别 ”用 对 氧 磷 , 政 百 虫 , 毒 扇 豆 碱 和 TPP (三 茶 基 磷酸 酯 ) 作 抑制 剂 。 电 
泳 胶 条 在 与 酯 酶 染色 被 保温 前 , 分 别 与 不 同 的 抑制 剂 和 0.1M pH7 磷酸 缓冲 该 在 30"C 保 
i 20 分 钟 ， 然 后 把 胺 条 转 到 酯 酶 染色 被 中 如 上 述 方 法 染色 。 RERE 10M TPP, 
107M 对 氧 磷 抑 制 ,但 不 被 0-°M 毒 扁豆 碱 抑制 ; 胆 碱 酯 酶 被 107M 毒 扁豆 碱 和 10-*M 对 
SMH: A RASA BEAK 100M 毒 扁 豆 碱 ,也 不 被 有 机 磷 和 氨基 甲酸 酯 抑制 (Brooth 等 ， 
1973), 

(6) Bik Ath 

使 用 岛 津 双 疲 长 薄 层 层 折 扫 措 仪 CS-900( 附 Chromatopac EIA 及 凝 胶 层 析 附件 )， 
扫描 样品 波长 15520 毫 微米 ,参照 波长 12720 毫 微米 ， 扫 描 方 式 为 透射 式 直 线 扫 描 , 记录 
纸 纸 速 50 E/I ,记录 器 灵敏 度 x1。 


1. 羧 酸 醒 酶 活力 和 谈 色 库 蚊 对 敌 百 虫 抗 性 的 关系 。 

选取 了 不 同 抗 性 水 平 的 淡色 库 蚁 品系 R, R 和 R 同 敏感 品系 S 比较 。 也 比较 了 R 和 
S 品系 杂交 的 F, 代 送 酸 酯 酶 活力 ,结果 列 于 表 2。 抗 性 品系 RR 的 闭 酸 醋 酶 活力 是 5 品系 
的 9.2 倍 , 抗 性 水 平 的 消长 和 羧 酸 酯 酶 活力 增加 成 平行 关系 。 

2. 不 同 浓度 的 敌 百 虫 对 抗 性 和 敏感 品系 的 羧 酸 酯 酶 活力 抑制 程度 比较 。 结 果 列 于 表 
3。 政 百 虫 高 浓度 时 ,敏感 度 无 品系 问 的 差异 ; 低 浓度 时 , R 品系 显得 较为 不 敏感 。 


表 2 淡色 库 蚁 对 敌 百 虫 抗 性 和 羧 酸 酷 洲 活 力 关 系 








蚊子 品系 比 活力 * 抗 性 倍数 ** RC 或 上)/S | RRR EJE RCF1)/S 
敏感 品系 (S) 0.766+0.041 1 1 
抗 性 品系 CR) 7.08 士 0.91 170 9.2 
抗 性 品系 《Ri) 2.33 十 0.33 95 3.1 
抗 性 品系 (CR,) 2.41 士 0.41 100 3.0 
杂交 品系 〈F) 4.4140.33 40 5.8 





* toe WA 30 Sy RE Eek a — RNS OTR EECA RED 
we 抗 性 倍数 是 比较 4 好 幼虫 LCs 值 。 


RS RADNOR Ee SM RS i ee E ~ 











. AcE So BE 10m | oM 10- | wom | iom | 10M 
aA 系 Fh e ae 
抗 性 品系 R) HREJ 31.5 40.7 77.7 92.5 96.2 98.5 
敏感 品系 (S) MRE 30.4 41.4 58.5 80.4 81.8 | 82.9 





* 底 物 : a-— MERE RE 3X10 克 分 子 浓度 M) 酶 浓度 : R) 0.2 头 / 管 ; 《5》2 头 / 管 。 
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3. 抗 性 和 敏感 谈 色 库 蚊 的 酸性 和 奏 性 磷酸 酯 酶 活力 比较 。 结 果 列 于 表 4。 MERE 
酯 酶 活力 未 在 两 品系 中 发 现 ,酸性 磷酸 酯 酶 活力 在 两 品系 间 差 蜡 不 大 。 

4. 抗 性 和 敏感 痰 色 库 蚊 的 乙酰 胆 碱 楷 酶 活力 及 其 对 敌 百 虫 和 政敌 情 敏 感度 的 比较 。 
结果 见 表 5。 两 品系 的 胆 碱 酯 酶 活力 及 其 对 药剂 的 敏感 度 没 有 差别 。 

5. 抗 性 敏感 品系 及 的 酯 酶 电泳 图 谱 比 较 。 酯 酶 同 功 酶 谱 及 电泳 扫描 图 见 图 (1)。 
三 种 品系 的 酶 谱 很 相似 , 均 有 11 条 醋 酶 带 ,但 RR 品系 有 宽 的 、 活力 很 强 的 E 带 。 这 条 特 
TPE R 品系 中 也 出 现 ,但 染色 强度 较 流 , S 品系 在 同样 位 置 有 二 条 很 弱 的 带 。 





Rt HELARERESRA RBM A 





酶 活力 
琶 性 磷酸 醒 酶 比 活力 幸 碱 性 磷酸 酯 酶 比 活力 
品 OR 
抗 性 品系 及 2.4740. 未 插 测 出 
敏感 品系 S 2.50+0.58 RETA 





* 底 物 : NES RRO, RE 0.75X107M ( 克 分 于 浓度 )。 
* 比 活力 系 每 30 ASR AE A TR ERE ARM ED. 


ZS HERRER EERE REN EN RAMAN RSE Bt R* 





Hm A 比 活力 * KER ki***( 克 分 子 浓度 全 - 分 -政敌 旦 Ki( 克 分 子 浓度 一 aA) 
抗 性 品系 及 0.461-40.089 3.5% 10? ` 1.1x10: 
KERAS 0.452+0.010 4.1 10? 1.08 LO* 





* 底 物 : 7.8X 10M GARZA 
= 比 活力 系 保温 15 RSL TE 412 毫 微米 测 得 的 光 窗 度 值 (D. D) (三 次 测定 )。 
a+ Ki 系 双 分 子 反应 速率 常数 。 





EE, E E M Er 
(s) 


Al 抗 性 (R2 和 敏感 (S) 淡色 库 蚊 及 其 杂交 子 代 F) HEREA Ree Bee 


6. 醋 酶 的 鉴别 : 从 抑制 作用 图 (图 2) 和 表 6 可 见 ,R 和 S 品系 的 一 带 既 被 10“M 
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E: E, Es 


— (S) -c + 
wis OO F , t 
hit 
ge RAUH AH IH H 
E, E; Es EEs EE, Eu Er 
Ey 


met 





Ey E, Es Es Ew En 


| iA -一 -一 一 
Z 5 
Co) ; 经 
E, Es E, 
E, E, E E, 





E:F; Es Ez E a 





e | L | DA ae E EE, 上 Fg EnEn 





E; EkEEs  EwEy, E, EE EnEn 
ampem | | BE 
z os > 强 a 


图 2 不同 抑 制剂 处 理 对 杭 性 (R) KARE CS) Be A RB 
(a) TERA RAE 
(>) BADR" ATTER OH 
(c) HRC” 29 Fe WA 
Cd) Upp 107 5) Erk HM BEM 
Ce) RTE re RE Ak FT OA 
1.107 克 分 于 浓度 
2.107" A FRE 
3.10" AFR 


Fes ZL 107M ef A A SH a ABs Ess Eas Eos Ew 和 Ru ARS he D 
碱 抑制 ,但 被 TPP, 107M RY SC AT AH, TREM, Er 带 既 不 被 毒 扁豆 碱 也 
不 被 有 机 磷 抑 制 ,鉴定 为 芳 族 酯 酶 。 其 他 的 带 也 有 少量 芳 族 栈 暑 ,因为 抑制 剂 处 理 后 仍 有 有 
染色 的 痕迹 。 

7.R 和 S 品系 的 酸性 磷酸 酯 酶 电泳 图 谱 ,如 图 (3) 所 示 , 两 品系 部 有 相同 的 版 性 左 酸 
栈 酶 带 。 未 检验 出 碱 性 磷酸 醋 诲 ;与 离 麻 酶 活力 测定 结果 一 致 。 
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表 6 抗 性 和 敏感 淡色 库 蚊 酷 酶 癌 功 酶 的 鉴别 


抗 性 品系 CR) 














移动 距离 6 ’ 
0.7 i JE pa Ss 
9.8 To URA 
i.0 一 1.1 ch jB. 
1.4 a [ae 
1.7 一 1. 引 & [ERA]. 
1.9 一 2.0| 3 EREILL 
2.4-2.5| 中 FREE 
2.6 一 2 .3| 最 强 BREEK 
3.3 To REEE 
3.5 中 BRER 
4.0 «=O 
7.0 


敏感 品系 (CS) 

















Ose Re 3B OE DA 
0.7 弱 | aa 
0.8 弱 EREE 

1.0 -1.1| ”中 ERMES 
1.4 ao [EREK 

1.7 一 1.8| E EREK 

1.9—2.0) B EREK 
2.5 中 AR 
2.7 弱 RRES 
2.8 中 
3.4 最 弱 RSA 
3.5 中 BRA 
4.0 Do PRRI 
7.0 


抑制 作 胃 情况 


ae 毒 扁豆 碱 抑 制 , 也 被 10™M 对 氧 碰 抑 


lo 


TDM Ee Ue , (Be 107M oS A 
=i ə 


REE OR AA PLM o 


a 10“M 对 氧 


被 TPP 抑制 。 





在 杀 虫 剂 中 毒 和 解毒 过 程 中 ,无 疑 水 解 酶 起 着 重 


图 3 








E 
Ex 


Em 


Erv 


S 


tut (2) 和 敏感 〈S) REER RRRA 


要 的 作用 。 已 经 在 不 少 昆 号 中 发 更， 


羧 酸 酯 酶 活力 的 增加 与 抗 性 有 关 ， 羧 酸 酯 酶 的 量 或 质 的 变化 是 屁 虫 对 有 机 磷 抗 性 的 重要 
原因 之 一 《Motoyama 等 ，1974)。 但 除了 Sudderuddin (1973) fei te RAK Pe LEA BE 
蚜 中 ,发现 抗 性 的 销 失 同 羧 酸 酯 酶 活力 下 降 有 关外 ,有 关 涛 酸 酯 酶 活力 随 着 抗 性 消长 而 变 
化 的 报道 尚 不 多 。 本 文 的 结果 表明 ( 表 2) ,淡色 库 败 对 政 百 虫 的 抗 性 同 羧 酸 酯 酶 活力 增加 
密切 相 联 。 不 仅 R 品 系 的 羧 酸 酯 临 活力 比 S 品系 的 高 得 多 MERRER JARA R 
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抗 性 的 消长 有 平行 关系 。 随 着 用 敌 吾 虫 筛 选 代数 增加 ,淡色 库 蚊 抗 性 从 R 的 95 倍 上 升 
到 RR 的 170 倍 , 羧 酸 酯 酶 活力 也 随 之 增加 约 3 倍 ; 相 反 , 若 将 R 品 系 停止 用 敌 百 虫 筛 选 ,并 
在 没有 杀 虫 剂 的 条 件 下 连续 饲养 10 个 世代 , 抗 性 下 降 到 100 iÈ (a), PERRI TE 
也 下 降 3 倍 。 遗 传 试验 也 可 见 到 ，F! 代 抗 性 倍数 明显 比 R 的 低 , 其 羧 酸 酯 酶 活力 也 随 之 
下 降 ， 但 从 羧 酸 研 酶 活力 比 中 看 出 , FL 酶 活力 变化 不 如 单纯 的 抗 性 品系 (Ri BK R) EN, 
这 可 能 由 于 RA 代 中 存在 着 敏感 品系 的 遗传 因子 。 

电泳 图 谱 研究 显示 (图 1), R 品系 有 活力 很 强 的 E 特征 带 ,此 带 也 出 现在 Fi 品系 。 它 
ARE SRI (RT LARK a TPP We) EAE. 扫描 图 显示 R 的 
Es 带 占 酯 酶 总 活力 的 70% 以 上 ,看 来 RR 和 S ah APR ARAN HAVA E 带 的 差别 。 从 
扫描 图 也 可 见 , R 的 Es 带 可 能 不 是 单一 酶 带 ,S 的 相同 位 置 却 有 二 条 带 , 因 此 不 清楚 究竟 
是 5 品系 的 一 条 醋 酶 带 , 还 是 二 条 柄 酶 带 发 生 了 突变 ,导致 R 的 Es 带 活 力 大 大 增加 ,有 符 
进一步 研究 。 

不 同 浓度 的 敌 百 虫 对 敏感 和 抗 性 淡色 库 蚊 羧 酸 柄 酶 抑制 程度 的 比较 〈 表 3) 指出 ,在 
PURRE F , R 的 羧 酸 酯 酶 较为 不 敏感 , 同 Sudderuddin (1973) FRAY DU RCA Be Ok aE TA Oe 
相似 。 即 使 在 高 浓度 下 FIA ASR AR IM), BRAN TE aii ARE SAY 
芳 族 醒 酶 存在 ,这 被 电泳 研究 所 证 实 。 

从 上 述 结果 有 充分 理由 认为 , 羧 酸 酯 酶 在 淡色 库 蚊 抗 敌 百 虫 的 机 制 中 起 着 重要 作用 ， 
羧 酸 酯 酶 活力 的 增加 是 谈 色 库 归 抗 敌 百 虫 的 主要 原因 之 一 。 但 目前 仍 不 请 楚 , RREN 
是 如 何 同 抗 性 机 制 相 连 ,究竟 是 直接 参与 降解 敌 百 虫 , 还 是 仅仅 与 有 机 磷 结 合作 为 有 机 磷 
化 合 物 贮藏 场所 而 导致 抗 性 形成 。 

Stone (1969) 曾 在 抗 倍 硫 磷 的 致 乏 库 蚊 中 发 现 有 一 条 水 解 PRED Be BE A BS 
带 ,活力 比 敏感 品系 大 3 一 4 倍 ， 并 且 该 带 具有 磷酸 酯 酶 活力 ， 其 活力 也 比 敏感 品系 大 4 
A ,但 在 我 们 的 结果 中 未 见 到 类 似 现 象 , 这 从 表 4 可 见 , 敏感 和 抗 性 品系 不 仅 磷酸 酯 酶 活 
力 相 同 ,而 且 二 省 有 活力 ,强度 和 数量 相同 的 酸性 磷酸 酯 诲 带 (图 30 KRHA A SB 
与 痰 色 库 蚊 对 敌 百 虫 的 抗 性 机 制 可 能 性 很 小 。 

昆虫 对 有 机 磷 的 抗 性 除了 体内 解毒 酶 将 药剂 变 为 无 毒 或 低 亏 产物 之 外 ， 另 一 个 重要 
原因 是 由 于 井 子 酶 , 即 胆 碱 醋 酶 对 药 寓 敏感 度 降低 。Ayad 等 (1975 ) 就 在 抗 对 硫 磷 和 抗 残 
杀 威 的 二 种 痰 色 按 蚁 中 发 现 ,其 抗 性 是 由 于 胆 碳 酯 酶 对 药剂 的 敏感 度 发 生 改 变 。 因此 我 
们 比较 了 抗 竹 和 敏感 淡色 库 蚊 胆 碱 酮 梅 活力 ,从 大 5 和 图 1 可 见 , 二 者 不 仅 活 力 相近 , 而 
且 它 们 对 敌 百 虫 及 其 在 体内 可 能 形成 的 代谢 物 敌 敌 绷 的 敏感 度 也 相近 ， 表 上 明 敌 百 虫 抗 性 
Fea] ES DRA ABC FAR SEEK 
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STUDIES ON THE RESISTANCE OF DIPTEREX-RESISTANT MOSQUITO 
CULEX PIPIENS PALLENS Coq. ——ON THE RELATIONSHIP 
BETWEEN HYDROLASE AND RESISTANCE 


CHEN CHIAO-YUN JIANG CHIA-LIANG Lin Guo-rana Lav WELDE 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


Polyaerylamide gel electrophoresis and enzymatic determination in vitro were used 
to demonstrate the relationship between hydrolase activity and resistance. The results 
are briefly stated as follows: 

(1) The carboxylesterase activity were considerably stronger in the resistant strain 
than in the susceptible strain. The decrease of Dipterex-resistance in the resistant strain 
reared in an insecticide-free environment was accompanied by a corresponding drop in 
earboxylesterase activity, and the carboxylesterase activity in the resistant strain in- 
ereased with the development of Dipterex-resistance. 

(2) Esterase zymograms from polyacrylamide gel electrophoresis revealed both 
strains had similar patterns except the E, band which was much more intense in the 
resistant than in the susceptible strain, as judged by its hydrolysis of a-and f-naphthy! 
acetate. The results of electrophoresis scanning showed carboxylesterase increase mainly 
resided in this band, This band ean also be found in the F: strain (R X S) but the 
activity is less than in the resistant strain, which was in line with the decrease of re- 
sistance in the F: strain. 

(3) No difference was observed in phosphatase and cholinesterase, not only in 
enzymatic determination in vitro but also in the esterase zymograms. The inhibition. 
of cholinesterase of both strains. by Dipterex and DDVP was similar. 


